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ار ۱۱۱۹ 


لمصتم1 ۵0 ولا ما مستل مه مهد مه ناه _ وا غقطا رممطعهط. اصه‌عمموطظا معط ود مممونها 0و۸ 
لفط ۲۵60160160 و1 ۲۲ ,۷۷۵۲۱۵ 9 ۶ ماممع0 معط ۵۶ اوه 1000 مطع ما ععصه)۲ممصصا تقممتاتتاناط آهلمعمو فقط 16 رومتا0۳00۵۵ 
6 ط1 وعناوو1 لوعتاته دمص عطا ۵۶ عمجم ۵ ۱۲11 ۵00 رقصته‌ااه طمتام‌حصتاعوومی مصتعصقط مه ممتاهلناممم مصتفهعمصا ۳ 
۲ ع() 06 صهه موی .عععتی فصتلهع۱ لجعتاتت )ومصظر فط عم عجرم مه ۱ ۲و صتماهيم صرح هم نامع 
اتمه عصنعد وم طمتصتمامعج ععلمم فا مقییهععه. صتقمامعم صقصصط لهتاصمووع کم اناد فا ۵۲ عع1موام 
۰ 2008 ,(۶01216 0ص2 صلمهته محظ) فصتصصه]ز۷ رول‌تمج مصتصصع آقتاصمووع ۵۶ ومممبامو مزع مقله مه فموممطافت ۷ .۷۷۵۵۲۵ 
۰ هم ]۵0۱0 ۵۶ ممتامنالمنم ۷۵۲۱۵ ۵۲21 معط ۵۶ 3590 )امه 1۵۲ فاصنامععع صمتامبالمم مرممتطوناه ممتاتاط م۷۷۲6 
بوصم 2و5 ۵ اصتامصصح رعصتاصهان وه همع (عممکزر کی 0۳ع) حممعطمننمدر ماماتقع ۵۶ ممتاعتتمم مط[ 
۰ 6011016 01۷۵/60 0۶ 012عظ مه م۵66٩‏ رفصمتاتصهه فطا ۳0۳و 


[۷۲2061۳121 20 ۱۵ 


ممتطق نهد مماتاها ۵۶ ۷۱۵0 رمع وم ۲) 4صه ظ فصتصصه۷ ۵۲ امعله مطا ماهعلاعع1۳۷ ما عصصتح «لنااه مومت مط 1 
همه 120001۲7 جدرممتتطعباجظر_ مه مد فاصمتتهمن مومع 0 ما 0مصزمهم ۳/28 تاد م1 .عقتا )قع۷تقطاووم ود 20 
مقطدگع ۵۶ هه تطقطه تصتممومطک صا 0م26عم1 تمامج؟ امنهر مطا مد 0مصمنمس مه اصمصتتهمه م1 .عمهتماه 
۶ جاناعد۳ عمط ۶و فمت‌ماه۱200 طمتجعوع معط مضه ممتاععو 1200۲20۲۷ عطا مه 0مقاع عاصمصمتهمن مه م0۳۲۵ 
٩/۵ ۷۷۵۵ ۱0۹۵0 ]0 2۳0۲۱۷ ۰‏ نان «0ه 2 ,رتاو فطع ما .وعمامصطمع] ۵ انمه وتا مقطوگو] ,توش 
مصتصتهاومی فص معبطلنه ۵۶ مص‌تظر عمط اصمبمم صرح مر عستلته عطا عتقمععم ما تعقته ظا رع۵5متام وتطا ۲۵۲ 
,2606 مه عطا عقصتصصتاه 6۵ عع۳0تم صا رافتا .عم۵ه فطع معلقصظ م6 9860 قه۳۲ متافهام 00اه رقاصعطصاععط اصهعالنل 
0 0 30 0۷ جصه 30 ۵۶ فمعصماولل ۵۵00و 26 ۵0عقام معط م۵۲ قافهانمصم2) .عمط 24 ۲و 0عونا و1 م1متمعصن هت 
۲ و۲۵عصامومصصاه 1.34 ۵۶ مناووع6ع0 2 21 0 ؟ 121 21 201001270 صح صا 50621060 ۷۷۵۲۵ فاومم‌صمی ما رقصععمطلهم متفصتصتام 
7 6 200 3 ,00 ) طتصصهز۷ ۵۲ واع7ع1 3 متاامصا واصمطاهع1۳ ]۰ .20۵1160 ۷۵۲۵ عاصمجطهع] 200 9۵27060 20 وماتاصتط 15 
۵ 0 0۵۲۲0۲۴۵0 ۳/۵5 (2ظ مصج 1ظ ,0ظ) (1۶2 / عمط 1 200 0.5 ,0) ظ صتصصه]ز۷ ۵۲ ولع۲ه۱ 3 ب20 220 آن) ,00) (مق1 
م1۳ عمجم ظ صتصصعا ۷ .(40) مممتاه60۵1 4 ۳/۱۵ مولعم >مماها متماممصمی تمه 2 طا اصممتهصنم 
عطا ۵ 20010160 ۷۵۲۵ عاحعصط062 1۳ .4 :5 :2 :2 :۵۲1 ماه ۵ 1 0۲۵۵۵۲۵0 ۱۷۵۲۵ 9ظ 220 512 ,0ظ ر2ظ ,1ظ مصتصها۷ 
6 1۲620۵60 قصورممتطوبامظر. قظ صفط ۲۷۷ بلتمومم مصترواممه ۵۲6ظهه مضه مصتل‌نهمه . هاچ 0۵0 مطه طصا ۵0فا فاومم‌ظهع 
0 ۲۵۱2160 1200015 عطا بعصعمن ]0 و۳2 ط2ه فص تاه بصع 8 6۵ 2.5 ۳۷28 هه 9 ویعید ولع16۷ )27۷68 المع 
۵ ۷۷2۵۵5 06۲100 2۲۷۵۹۲ عظ) متس قممطمهط کم تعطاناه مط 1 بووماام وم 0ماممممه مه 0و ۷۵۵۵21۷۵ 
۰ م۵ ه۷ 2762 ]نصا هه فصرممطق نم ۵ تعطامصتاه عههه27 معط رل‌متنهم مط ۵۶ هو مطا 2 20 وتصعصهعنه اه 10۲ 
0۰ 211 ۶0۲ 06۲100 )و277۵ عط) متس موتلق ۵ از 0عتناقهع م۷۵ وتاعصنط مج ۵۲ معهطا 200 ۲مامعصهنل هه 
م۵ ۵20۱ ۵۶ مممتاهمنا1۵۵ اه 1۳0 ۷/۵۵60 ۷۸۵۲۵ 02117 27۷7۵5۲60 رممعطفناهه فص رل[۷1۵ عافصصتاوع م6 0۳06۲ ظ1 


۱24 


6 100۲6291186 م1 660۲ مره تاه فنط ما همینا فاصمصصمام موه تقممتاتطنه مط) افص 0ع«مدو ملناوعع مط ]1 


۶ 001۱۵26 ,۲۱۵/0 0۲ ممماندمونا تناو ۷۲8۵ م24 ۲۳۵]6890۲ ماقلهمففظ بتصعلتته ۱۷۲۰۵۵ تمصصرن۳۲ -3 200 2 با 
۰ 11۳28 رصقطهلو1 ررعمامصطمع ]۰ ۵۶ زوم ندرا ممطهگع1 راوخ 
(ط10246.1.ع 6۵ نع تمه تانق ممطانه مصت‌مممومتزمن -۶) 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


6 ,]۳620۵۵ صتحصه]۷1 0 ۲۵1۵160 ۷۲۵۲۵ ]طمنه/۱ بل 0ج قصرممطفنمدر ‏ بهحاصصیباه )وعطمنط عطغ مضه ۷۱۵10 مه )2۳0 
امن ۵۶ ممتاونمامه هه ۷6 اها1اهنو دج ۷۵ تاماتاصهتان عطقم ظ صتصصماز مضه ۲ صتصه]۷ ۵۲ امع]ه 1۳612601109 
2( موم مصقفهعمص 2 02۵ مه 01 اج 0عقهم16۲ طمتع بل تقطا ٩0۱۷۵0‏ محصصتا اوع7قظ 2 قمهممتطوناظ 
۶۴ حمتاممممومم مصلفههمهصا ۱ 6۲ متصصماز۷ ۵۲ فصمتاهاجهمعومم له 2 1980762860 تمامصصوتل مق 00۰ 26 066۲68860 2۳20 
ظ ۶ مفصمتاه‌طجمعصمن له مصتمهممص اه آن طا )ومطونط مه تعمامصصعنل مفعظ ,عصامصصع )عون معط ۳20 02 0ص 2ظ 
0 02۶ 1۳ ۱62 وم .,0ظ هم ممتاهمجمعوم اه ۵ م1 )و۱۵0۷۵ له فتصمططاععه قطان مه 0عتهمهع فصتطه۷1 
۵ 200 01 ط1 مطممتطفد عم تعطاصرتهر فط1. .01 20 0۵ ط 0۵0۲62860 مضه 2ظ ۵۶ ممتاحطجوعجمه مصلفمه‌مصا ۳ 
۰ 0 طمتاحاصممصمن فط) ۱ 0ععهمعمصا 02 صا تعحاصصبنط افمطاونط فطع 0صه ظ متصصماز ۵۴ صمتات20 فطا ط 066162960 
۵1 .165060101۷01۷ ,1ظ 200 2ظ ۵۶ مصمتاه‌طصمعممم مصتفممتمصا زه 0عقوعتمع 1 200 00 2 2 2۲۵06 ۵۲ ]عزم۷۷ 6[ 
1 1۱ 0090۵۷۵0 ۳/2 ۷۱۵۱0 هام )عمطونط م1 .1ظ متفه ۲ صتصصفانه ۵ فحمتاه‌تصمعجمی له 2 180628960 7728 ۱۷۱۵10 
۰ مطاوهم مصا ماه 60قهعهع0 اصمصاجع 02 0ص2 امومع طا ممصفصمهم لق6ا۵] ,مماهمتاممه 2ظ ۳16 موه 
۲ ,1ظ ۵۶ صمتاحاجمعجمن مط مصتفهع‌مصا رها فاحعطصاهعط ) متصصماز معط الج صا 0عقهعمصد وقففصل‌تقط متا )۲۱2۷۵۵ 
اماجمی معا ط 760تعوهان ۷۷/28 1۳076256 اععطونط م1 ,060۳68860 1ظ ها 60همصرمن 2ظ ۵۶ طمتاقتاصهعصمی فطع مصتعهع‌هط1 
عمجم مصصتا افم۳۱2/۷ 02۰ ۵۲ اصمصصتاهعه مصا ر ۷۵0 ۲عوهام قه/۳ 06078۵286 )ون مطع 0صه ) صتصصما ۵ اممصحهه 
مج امومع مطع ما رلحتعصمع 1 .021 ط 060262860 0صه ظ صتصصهاز ۵۴ حمتاتل20 معط ۷ 02 20 0 1 1080162860 
6 0056۲۷۵0 ۷۷۵8 عصصتا معصتصماتطه ۵۶ کصبامصصع )عون مطع ر2ظ 0صه 1ظ ۵۶ فصمتاه‌تامهعصم و02۵ مطا ما 6 صتصما۷1 ]0 
عون عمط رتصعصتمهمن امعتفطاومن مط ما صمتاهتانمه 2ظ اه 2 صا ۵0عوهان قه طفه ۵۶ اصتامصصه. )فمطولط 
2100666 اوعتقطاووم )ومطاعنط فطل 0صه صمصاجهعها ظ صتصماز ما 0ماقام؟ مه عمهتم0و 0۴ ودره 32 تعاله وععصل‌نهط 
عمط ,علض اصمصاجعتا ۲ متصصهاز ما ۲۵1260 ۷۷۵۲۵ ممهتماو ۵۴ وج 32 اه ووممماتطاه 220 رووعمهمان/ ]فم۷تفطاوو۵ 
متاصمصصجعن ظ صتصصم]ز۷ معط له طد ۷۱۵10 ۵02 فطل عقطا 7۵0«مطو فمتامه‌عاصا ۵۶ صحعحظ فطا عصتنهممصم ۵۶ عتلناوع1 
٩50۱7۵0 ۱۳2) 1 ۲۵۱۵ ۲ ۵۲‏ تصمصصتهمن 9۵0000 فطع گم فافع م۲ .عافد 3 ۵ صمتاعم‌نانمه مط) ۳/16۲ 1۳01۳62860 
۵6 ]10۷76۵۹ 16 ۷۷۵5 احمصهع6 امعاجمی مه مد 20 )عون مص مه طمتااجهمعجمی 2ظ ۵۶ صمتاتل20 مط) 1 01 1۳ ووم[ 
انا باظ ۵۶ ممناه‌تاممه ما ۳ 02۵ 0صد2 اصمصصععه امتاجمی فطا صا ممه‌ماه ۵۴ ورد 32 ماه 0ععهه‌تمطا وعمصل‌تقط 
25 32 206 01 صا ۷۵0عوها۵ ۱/۵۵ وقممماتطا/ه ۵۴ اصامصصح )عون م۰1 ,2ظ ۵ مویا مط ۳/1 02 0ص2 61 ص1 066162960 
اماجمی عمط طذ )صم‌تصوته بالهءتامتاهاه ]0 مه فتاه یکت ۵۶ طمتاح‌تامجوعومه مطا مصتفمه‌عهصا ها ممععماو ]0 
۵ هم ما۷۱ ۵۴ مصمتح‌تامجوممومی اصمعاکنل ممعساعه معصعععنل متام امه ود معط فص قصصفعه )1 ,)صمصجمه 
۰ صلصه] ۷1 ۵۶ طمتاح‌تاصهعصمی فطل مصتعععهصا وه 0مصنهامان مرمع 276 فمزناوع۲ تعتاهه با روئتعط تفص )که عادو 20 
عصتل20 بقطا م5 )صمعلنل وا فمورممتطونجهر مزماتهع کم ۷۱۵10 معط رم فعصمصصهاممناو ۵۶ ]61160 مطا عقطا عهعنصا کالنافعر مط 1 
وتطا 0۶ عالناوع: 1 ,۷۱۵۱0 وم وععهه‌تمصا پرلاصهم‌تگتصرونه مصتاتلعجهر متتالتاه فص مه فاصمصصیماممتاه ۵۶ کاصتامصصيج 20010۵۲1246 
,1210661 ععده ,تعامصصفتل وه راطاعتع لهام] هصه بل )عمطمتط مص ص 0عاناعع۲ مهم 1 متصصنه]ز۷ عقط) ۱7۵0 مطو رنه 
6 ۷۵۲۵ رووم1 ۷/۵6۲ 200 مهقل2ع1 جم1 روتعاعصصهنل عفهها مضه هه بعتیل مه م۷۷۵6 .قمهنمتطفننهه گم ععحاحصناه. هه 

۰ ۲۱2 متصصماز۷ 1 اوعطاع نظ 


فصتصصهاا ۷ رفاممصماممناه رم۵۲2۵)ه رجممتطفن ۱ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ ص ۴۳-۵۶ 


تأثیر تیمارهای ویتامین ) و بر عملکرد قارچ تکمه‌ای و عمر پس از برداشت آن 


تیان 2 ۱ | مایخ ۳ 
ید خسروی "- مریم حقیقی "*- منیره محنت کش 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۱۳ 


چکیده 


قارچ خوراکی (/0:50۳۷ ۸80116149) مهم‌ترین قارچی است که به‌صورت صنعتی کشت می‌شود و وبتامین‌هاء هورمون‌ها و آمینواسیدها موجب 
بهبود رشد رویشی قارچ و بالا رقتن عملکرد در فلش‌های مختلف برداشت می‌گردد. پژوهش حاضر به‌منظور بررسی اثر ویتامین ظ و » بر رشد و 
عملکرد قارچ تکمه‌ای و عمر پس از برداشت آن در ۲ آزمایش مجزا در کارخانه قارچ و انبار پس از برداشت انجام شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در ۳ تکرار شامل تیمارهای ویتامین /) (صفر ۳ و ۶ میلیگرم برکیلوگرم) و ۳ سطح ویتامین 2 (صفر» ۰/۵ و ۱ میلی گرم 
بر کیلوگرم) اعمال گردید. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی ویتامین "» ویتامین 3 و اثرمتقابل آن‌ها بر قطر کلاهک و پایه. میزان از 
دست‌دهی آب. وزن خشک» سختی پس از برداشت یون نشتی, تعداد قارچ» آخرین سختی پس از برداشت» عملکرد» وزن درجه دو معنی‌دار بود. مکمل- 
های غذایی استفاده‌شده در این پژوهش بر افزایش رشد رویشی و عملکرد موّثر بودند. نتایج به‌دست‌آمده از این مطالعه نشان داد تیمار ۲ میلی‌گرم در 
کیلوگرم وینامین /) بیشترین میزان وزن خشک و کل, قطر کلاهک, قطر پایه» تعداد قارچ را موجب شد. وزن‌تر و خشک قطر کلاهک و پایه» نشت یونی 
و میزان از دست دهی آب در تیمار ۱ میلی‌گرم در کیلوگرم ویتامین 13 بیشترین میزان را داشت. به نظر می‌رسد در صفات رویشی و پس از برداشت قارچ 
تفاوت زیادی بین غلظت‌های مختلف ویتامین ث وجود ندارد اما با افزایش غلظت ویتامین 13 نتایج بهتری حاصل‌شده است. 


واژه‌های کلیدی: انبارمانی. قارچ» مکمل‌های غذایی» ویتامین‌ها 
مقدمه 


قارچ خوراکی (00۳۸5:: ۸۵۵۱165) مهم‌ترین قارچی است که 
به‌صورت صنعتی کشت می‌گردد و به دلیل خواص دارویی از اهمیست 
تغذیه‌ای ویژه‌ای در سبد غذایی مردم جهان برخوردار است 1 ( 51021 
7 ,51۳20 51 200). پیش‌بینی می‌شود با افزایش روزافزون 
جمعیاة آغیید الکوی شضت که له تا در اه تدای کت 
یکی از مهم‌ترین مسائل کشور و فقر پروتئین از مهم‌ترین 
بحران‌های پیشرو باشد. قارچ‌ها می‌توانند بهترین انتخاب برای 
تامنت اضر انساش تاشته ری | با اشفاده از اسان 
کشاورزیء مواد غذایی غنی از پروتئین تولید می‌کنند ( 200 056 


۰ ۲ و ۲-به ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد دانشیار و دانشجوی 
کارشناسی ارشد گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشسگاه صنعتی اصفهان» 
اصفهان» ایران 

(#- نویسنده مسئول: عهاناز.ع0 ۵ نع نطع مه :اتقصیط) 


101: 10.22067/[۳15.2021.61967.0 


9 ,21002)). همچنین قارچ‌ها منبعی غنی از چندین 
اسیدآمینه ضروری ویتامین‌ها (19 نیاسین و فولات ها) و مواد 
معدنی هستند (2001 .)٩2۷1۷,‏ تولید قارچ تکمه‌ای سفید 

( دود ۸۵۵۲65 حدود ۲۵ درصد از کل تولید جهانی 
قارچ‌های خوراکی را به خود اختصاص می‌دهد ( ,27ع۲ 20 12۷722 
1 یکی از مهم‌ترین عوامل در پرورش و تولید قارچ خوراکی 
بهبود عملکرد محصول و رشد قارچ است که به فاکتورهای مختلفی 
مانند کیفیت بستر کاشت مقدار اسپان مصرفی, شرایط رشد. گونه و 
نژاد قارچ خوراکی کشت‌شده, نحوه آماده‌سازی بستر کشت و استفاده 
از مکمل‌های غذایی مانند ویتامین‌هاء هورمون‌ها و آمینواسیدها وابسته 
است (2011 ب,عم)اعطگ 24 عصحعام). حال‌آنکه اگر این ویتامین‌هاء 
هورمون‌ها و آمینواسید به‌صورت تدریجی در اختیار میسیلیوم قارچ قرار 
گیرد و موجب افزايش رشد رویشی و بالا رفتن عملکرد می‌گردد. از 
سوی دیگرء اعمال تدریجی این مواد سبب کنترل میزان عناصر 
غذایی, تثبیت و تأمین عناصر غذایی به فرم‌های مختلف و مناسب و 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


همچنین آثرهای هم‌افزایی عناصر و افزایش دسترسی به عناصر 
می‌شود (2010 ,.اه 6۶ .)٩1۳008‏ عمر انباری قارچ تازه در دمای 
معمولی تنها ۱-۲ روز و در ۴ درجه سانتی‌گراد ۷- ۴ روز اسست 
(2007 ,طعصته نت٩‏ 0صه طعصتم). قارچ در مقایسه با بیشستر 
محصولات باغبانی سرعت تنفس بالاتری دارد و به دلیل ققدان 
پوشش محافظ طبیصی برای جلوگیری از هدر رفتن آب» کیفیت 
خوراکی آن به‌سرعت از دست می‌رود. لذا نقصان سریع پس از 
برداشت» در توزیع و عرضه‌ی قارچ» محدودیت ایجاد کرده است 
(2010 ,حاع010). نرم شدن قارچ‌های دکمه‌ای نیز ممکن است توسط 
آنزیمهای باکتریایی رخ دهدکه دیواره سلولی را در طول ذخیره‌سازی 
تخریب می‌کند (2009 ,هعلق 220 56م). وجود ساختار 
اپیدرمی نازک و متخلخل و عدم وجود کوتیکول و نرخ زیاد تنفس در 
قارچ‌ها و همچنین فعالیت زیاد آنزیم تیروزیناز و وجود مقدار زیاد 
ترکیبات فنولی» قارچ‌ها را مستعد قهوه‌ای شدن آنزیمی می‌کند ( ت۸۵ 
3 ,0016712 2019220 .اه ۵ 2202 :). قهوه‌ای شدن روی 
کیفیت قارچ تأثیر می‌گذارد و منجر به خسارت‌های اقتصادی فراوانی 
در صنعت می‌شود (2010 ,«ع10). تیمارهای پس از برداشت 
می‌تواند رشد میکروبی و تشکیل ضایعه قهوه‌ای قارج را به میزان 
قابل‌توجهی مهار کند (2010 ,.۸1 6 .)٩11900‏ تاکنون مطالعات 
گسترده‌ای برای افزایش عمر پس از برداشت قارچ‌ها توسط بسیاری از 
محققان انجام‌شده است ازجمله: تیمارهای شیمیایی (تیروزیناز) و 
مهارکننده‌هاء سدیم متابی سولفیت» سیتریک اسید. هیدروژن پراکسید. 
گلایسین بتائین تیمارهای بسته‌بندی فیزیکی پوشش‌ها و اتمسفر 
اصلاح‌شده. کم‌آبی. تکنیک‌های تابش» کلسیم‌کلرید و اسیدسیتریک» 
تیمار 17۷ فیلم مخلوط کیتوزان ازین؛ آب الکترولیز, آب پلاسما 
فعال‌شده» تیمار کوتاه‌مدت 002 و تأثیر 6علطنع۲- در حفظ 
کیفیت ذخیره‌سازی قارچ تکمه‌ای سفید( 24 نصتعه:۲]0 
8 1۱۷]0۲۵01067۳020 :2016 .اه 1 ما :2017 ,.]0 61 691 : 
0 ر 0۳ باایتمجید در خضوض کار کیمارهای وجانین 
گروه ب و ث بر روی رشد» عملکرد و ماندگاری پس از برداشت قارچ 
خوراکی گزارشی وجود ندارد؛ همچنین پژوهش حاضر جهت برسی 
میزان تآثیرپذیری کیفیت پس از برداشت قارچ خوراکی از تیمارهای 
ویتامین ظ و ) اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

اين پژوهش به‌منظور مطالعه تأثیر ویتامین‌های و ) بر رشد و 
عملکرد قارچ تکمه‌ای در سال ۱۳۹۶-۱۳۹۷ به‌صورت یک آزمایش 
مجزا در کارخانه قارج کوهستان واقع در شهرستان خمینی‌شهر استان 
اصفهان به اجرا درآمد و آزمایش‌های مربوط به بخش آزمایشگاهی و 
انبار پس از برداشت در آزمایشگاه‌های تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 


دانشگاه صنعتی اصفهان انحام شد. 

در این پژوهش از سیستم کشت جعبه‌ای برای کشت قارچ 
استفاده شد. به همین منظور جمت آماده‌سازی بسترهای کشت و 
جلوگیری از اختلاط بسترهای کشت حاوی تیمارهای مختلف از 
کارتن‌پلاست برای ساخت جعبه‌ها استفاده شد. ابتدا به‌منظور از بین 
بردن عوامل بیماری‌زا» کارتن‌پلاست‌هابه مدت ۲۴ ساعت داخل 
قارچ کش تیرام قرار گرفتند. سپس کارتن‌پلاست بافاصله ۳۰ سانتی‌متر 
در ۲۰ سانتی‌متری در محل‌های مشخص قرار گرفتند. کمپوست‌ها 
جهت از بین بردن عوامل بیماری‌زء درون اتوکلاو دمای ۱۲۱ 
درجه‌سانتی گراده فشار ۱/۳۴ اتمسفر به مدت ۱۵ دقیقه بخار داده شدند 
و تخته کوبی شد و تیمارها اعمال گردید. تیمارها شامل ۲ سطح 
ویتامین ) (صفره ۳ و ۶ میلی گرم بر کیلوگرم) به صورت (0 1 و 
2 ۳ سطح ویتامین 2 (صفر, ۰/۵ و ۱ میلی‌گرم بر گرم) به صورت 
(130 191 و 82) بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با ۴ تکرار انحام شد (2004 .۵1 6 .)٩۳1۷۳۵۲6‏ ویتامین ظ 
کمپلکس شامل ویتامین 81 82 96 312 و 139 با نسبت ۱: ۲: ۲: 
۵: ۴ از شرکت (00 ۳:000106 6107) تهیه شد تیمارها در آب 
مقطر حل شده و در دو مرحله» پس از تختهکوبی و قبل از اعمال 
خاک‌پوششی به کمپوست‌های بکار رفته در بستر اعمال شد. 


آزمایش اول: اندازه‌گیری خصوصیات کمی و کیفی قارج 
خوراکی در زمان برداشت 

برای تهیه محلول ویتامین ) از شرکت ( 1۱270۲ 7۵تک1 
0 ۷۲60۲) استفاده شد. هنگام ی که قارچ به حد برداشت تجاری رسید 
یعنی کلاهک ۲/۵ تا ۸ سانتی‌متر شد. اما کلاهک باز نشده بود. 
فاکتورهای مربوط به رشد رویشی به‌صورت زیر اندازه‌گیری شد (شکل 
۱) تعداد قارچ‌ها در طول دوره برداشت برای تمامی تیمارها شمارش 
گردید و در پایان دوره برای هر تیمار میانگین تعداد قارچ به ازای واحد 
سطح محاسبه شد. قطر کلاهک و پایه هر قارچ در طول دوره 
برداشت برای تمامی قارچ‌ها با کولیس (1051261108-250) اندازه- 
گیری شد. به‌منظور اندازه‌گیری عملکرد روزانه قارچ‌های برداشت‌شده 
از کلیه تکرارهای هر تیمار توزین شد. 

روزانه قارچ‌ها برداشت‌شده دسته‌بندی و قارچ‌های درجه ۲ (پرده 
زیر کلاهک جداشده باشد) از میان قارچ‌ها جدا و توزین شد. به‌منظور 
اندازه‌گیری وزن‌تره بعد از اتمام دوره کشت قارچ‌ها وزن‌تر آن‌ها با 
استفاده از ترازوی دیجیتال تعیبن شد. سپس جهت آندازه‌گیری وزن 
خشکه» قارچ‌ها درون آون به مدت ۴۸ ساعت قرار گرفت. پس از این 
مرحله وزن خشک به‌وسیله ترازوی دیجیتال برحسب گرم توزین شد. 
اندازه‌گیری میزان نشت یونی بر طبق روش لوتس و همکاران (۱۹۹۵) 
اندازه‌گیری شد (1995 .۸ 61 115]). به این منظور از قارچ‌های 


خسروی و همکاران. تأثیر تیمارهای وبتامین ) و 3 بر عملکرد قارچ تکمه-ای و عمر ... ۴۷ 


ورقه شده ۲ دیسک به قطر یک سانتی‌متر در هر تکرار تهیه گردید. 
سپس نمونه‌ها درون لوله آزمایش ۱۰ میلی‌لیتر آب دیونیزه و به مدت 
۴ ساعت در دمای اتاق بر روی شیکر قرار داده شد پس‌از این مدت 
محتویات لوله‌ها ورتکس و میزان هدایت الکتریکی محلول (,50) 
توسط دستگاه سنحش هدایت الکتریکی اندازه‌گیری گردید. درصد 
نشت یونی از رابطه زیر به‌دست‌آمد: 


80 < )501/۲۵2( ۶ 0 


مقداری از نمونه‌های خشک‌شده ر با ترازوی دیحجیتال توزین در 
کوره ۴۵۰ درجه سانتیگراد قرار می‌دهیم و بعد از گذشت ۲۴ ساعت 
وزن کردن خاکستر انجام شد و با کمک رابطه زیر درصد خاکستر 
0 (۸۷/۲۲۷) < ۸51 
۷ وزن خاکستر 2۷۷]: وزن خاکستر 
آزمایش دوم: اندازه‌گیری خصوصیات کمی و کیفی قارچ 
خوراکی پس از برداشت 
پس از برداشت کردن قارچ‌ها و انجام اندازه‌گیری‌های آزمایش 
اول» قارچ‌ها در داخل ظرف یک‌بارمصرف قرار گرفت و با پوشش 
سلفون بسته‌بندی گردید و به‌صورت یک ردیف داخل سبدهای بزرگ 
بدون هیچ فشاری قرار گرفتند که اين کار برای هر فلش رشدی 


جداگانه انحام و به سردخانه دانشگاه منتقل شد تااندازه‌گیری 
فاکتورهای مربوط به پس از برداشت مثل میزان سختی» میزان از 
دست‌دهی آب. میزان سفیدی روی قارچ‌ها انجام گیرد و پس از هر 
اندازه‌گیری مجدداً قارچ‌هاً در داخل ظرف یک‌بارمصرف قرار گرفت و 
با پوشش سلفون بسته‌بندی‌شده و به‌صورت یک ردیف داخل سبدهای 
بزرگ بدون هیچ فشاری برای اندازه‌گیری‌های بعدی قرار گرفت. 
اندازه‌گیری‌های پس از برداشت هر ۴ روز یک‌بار مجموعا ۸ مرتبه به 
مدت ۲۲ روز انحام شد. به‌منظور اندازه‌گیری سختی قارچ» از دستگاه 
پلانچر مدل ]15۳۲-6121۷ 5126ع] :0061) استفاده شد. بدین منظور 
یک‌بار اندازه‌گیری بلافاصله پس از برداشت و هر ۴ روز تا ۲۲ روز 
مجدداً از همان تکرار اندازه‌گیری انجام شد سپس از رابطه زیر میزان 
سختی بافت قارچ نسبت به نیوتون محاسبه شد. 
6 ۳۳۷ - 7 
۳ قرائت پلانچره :۹/۸ 
گارها را باتوی از پاش ورن کزت شم رت ۲۳ 


روز مجدداً از همان تکرار وزن می‌کنیم سپس از رابطه زیر میزان از 
دست‌دهی آب برحسب درصد محاسبه شد: 
0 (۲2(/۲۱ - ۲۷1)) -- 1/7۲ 
1 اولین وزن» ۷۷2: وزن پس از ۳۲ روز 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


ت و ۱ ۰ اجه ۶ 
۳ 0 ۳ ۱ ۱ 
شکل ۱- تصاویر قارچ‌های تیمار شده با 0: 1 2) به ترتیب غلظت صفر ۳ و ۶ میلی‌گرم ویتامین ) در هر کیلو گرم کمپوست؛ 30 1 32 به 
ترتیب غلظت‌های صفر. ۰/۵ و ۱ میلی‌گرم ویتامین 8 در هر کیلوگرم کمپوست 
و0۵۵5 0 ۱:۵ ۵۵ ) صتصصنه]ز۲ ۵۴ هه 6 200 و3 و0 ۵۶ عصمتاممصمصی 6 6۵660 ازع ۵ بان ,00 0۲ معع۱۳2 -1 م۲1 
۵ 0۳00005 ]0 ۱۵ جر ۳ صتصرهاز۲ ۵۶ هه 1 200 0.5 0 ۵۴ مصماهصممصی ۷1۵۵ ۳۵۵۲60 تعصت؟ 2 باظ 0 20 زواه ۳۵50600۲ 


از یک قارچ در هر تیمار بلافاصله پس از برداشت تصویربرداری 


با دوربین دیجیتال در شرایط یکسان برای همه تیمارها و هر ۴ روز تا تجزیه داده‌ها 
۳۲ روز مجددا از همان قارچ تصویربرداری شد و به کمک برنامه تجزیه واریانس و مقایسه میانگین‌ها براساس آزمون 1.510 در 
(8.1-2013 ۷۰) ۸11۸8 میزان سفیدی پس از برداشت به سطح احتمال ۱ و ۵ درصد با استفاده از نرم‌افزار 6«تاوتاقاه استفاده 


دست آمد به‌طوری که از صفر (سیاهی مطلق) تا ۲۵۵ (سفیدی مطلق) 
برای هر تکرار اندازه‌گیری انجام شد. 


خسروی و همکاران. تأثیر تیمارهای وبتامین ) و 3 بر عملکرد قارچ تکمه-ای و عمر ... ۴۹ 


نتایج پس از برداشت» عملکرد وزن درجه دو معنی‌دار بود (جدول ۱). 
نین نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی ویتامین 
همچنین تایج جدول بجربه وارباس شسان بر ویتامین 
نتای تحزیه واریانس اثر ا بتامین » وبتامین ظ 0 
5 یی ِِ اکن تن که بر ن» ویتامین 3 بر وزن تر معنی‌دار بود اما اثرمتقابل آنها تاثیر 
ارمقبلآنها بر قطر کلاهک و پایه میزان از دست‌دهی ۳ ون مین‌داری بروزن بر ندمت (جد ۸ 
#۳ فد ۰ مه مه سب آ: ۲ له نت , 
خشک» سحتی پس از برداشت» یون نشتی» تعداد قارچ» آخرین سحتی 
جدول ۱- تجزیه واریانس اثر کاربرد ویتامین ) و ویتامینظ بر خصوصیات قارج تکمه‌ای 
ماه هط عصصم ماه وی ممتای‌نامرصره ظ صتصصمانه 0صه ) صتصصهازه آ۵ امه 60۵ ۲0۲ ۸۲۵۲۷۸ -1 12016 


یزان ازدست د سختی پس از ۳ 
قطر کلاهک ۵۳ 1 . تایه ون خی ِِ 1 درجه آزادی منابع تغییرات 
00 ِ ۱۳ 1۳1 باس ۲۴ 6۵۵۲665[ ۶ 5006۵5 
هدن ووما ۲۷۵۵۵ عاونا وه )۳09 ارات ۱۱۹ وععصمل 
ت۱۱ 
2 1۱۳392 زه/۹ 7/۳ 0303۳ 4 325 2 0 صتصصع]ز ۱۷ 
133 29.26۳ 9318 1-13 2912 2 ظ صتصصم]1 ۱۷ 
ت0۳(۳ 109315۴ 3-134 1۱ +0693 شزا( 4 0 8 1]21991 ۲۷ 
خطا 
0.0 237 002 001 234 243 
۳1۳0 
037 105 062 64 22 ضریب تغییرات 
(۵) 0.۷ 


معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد 
۷۵ انازماهطامج ۵۴ 19۵ 26 اصهم‌لرمزو : ۶ 


ادامه جدول ۱- تجزیه واریانس اثر کاربرد ويتامین )و ویتامینظ بر خصوصیات قارج 
مناعنه) هصق هون من صمتای تایه ظ متاخ فصه ) ماخ 0 اععه ما ۲۵۲ ۸۱۲۵۲۷۸ -0عصتاجم 1 12016 


0 آکو ی یخی بنی اا ۱ منابع تغییر ان 
4 وزن درجه دو عملکرد کل تعداد قارج فت ۳ ۰ نشت‌یونی ‏ درجه آزادی 0 
توش ۵ 9600۳8 1021 ۱۱6 ات 101 ۲ 6۵۲6۵5[ 
۷۰120 1 ۳61 کععصفط 
مه ۳*0 جصرممطکتاحظر رالت‌تان اعدا » 622826( ات۱۱۹ 
۲ 21۲6۲ 
+1008 ش۱۹۳۳ 1۱-3939 +9( 15 2 ۳0۳۶۱ 2 0 
23 ۱951 66 +239 ,264 **0 291 2 ۳ 
20.11۳ 2099 159 5/۳ 2 0 4 ۳۹9 
699 2-1 5-01 3263 1211 1611 243 ِ 
۱۳0۲ 
1045 02 64 271 75 52 077 0 
5 غیر معنی‌دار : **"معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و* : معنی دار در سطح احتمال۵ درصد 
۰ مانازطاهت۳0( ۵1 590 26 )مهمزلنصعزه ۰ مج رله7ع1 بتلزدطامنم ۵۶ 19۵ )2 اصهم‌نلنصعنه: ۴ راصهم‌زگنصع توحعمط :و 
اثر متقابل کاربرد ویتامین ث و ویتامین ب بر خصوصیات کمی و (شکل ۲- ظ. 
کیفی قارچ خوراکی در زمان برداشت نشان داده وزن خشسک در 1 و وزن درجه‌دو در 00 و 1ن) به ترتیب با کاربرد 2ظ و 31 کاهش 
۲ با با کاربرد 82 افزايش و در 00 کاهش یافت. (شکل ۲- ۸). یافت (شکل ۳- ۸). عملکرد کل در همه‌ی غلظت‌های ویتامین ) و 
قطر کلاهک در همه‌ی غلظت‌های ویتامین ) با کاربرد 392 افزایش با کاربرد 31 افزايش یافت. بیشترین میزان عملکرد کل در تیمار 01 
یافت و 2 بیشترین میزان را داشت (شکل ۲- ظ). قطر پایه در 01 با کاربرد 32 مشاهده شد. عملکرد کل در تیمار شاهد و 2 با 
با فزودن همه‌ی غلظت‌های ویتامین ب بیشترین میزان را نسبت به افزایش 82 کاهش یافت (شکل ۳- ظ). سختی زمان برداشت در هر 
سایر تیمارها داشت و در 02 با غلظت 30 کمترین میزان را داشت سه تیمار ویتامین ) و با کاربرد 331 افزايش یافت اما افزايش غلظت 
(شکل ۲- ). نشت یونی در 02 با کاربرد ۲2 افزایش و در 00 و 2 نسبت به 1 کاهش نشان داد. بیشترین میزان افزايش در تیمار 
1 کاهش یافت (شکل ۲- «1). تعداد قارچ در 1 و 02 با افزودن شاهد ویتامین ) و بیشترین میزان کاهش در تیمار 02 مشاهده شد 


ویتامین ظ کاهش بافت و بیشترین تعداد در 02 با کاربرد ۲0 بود (شکل ۲- )). 
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شکل ۲- انرات متقابل کاربرد ویتامین ) » وبتامین 8 روی وزن خشک (۸) قطر کلاهک(8)» قطر پایه())؛ نشت یونی(1) و تعداد قارچ(۳) در 
زمان برداشت 
0 1 62 یه خرقب خلطه ضف ۳ و ۶ حیلل گرم ویتامین در هر کیایگرم کمپوشت* :30 31 192 یه« تیب غلظت‌های سفن ۱۵۰۰/۵ خیلی گرم وتامین 13 هر فر 
کیلوگرم کمپوست 
و(4) 01200616۲ ععوه ورظ) بصعت ری ر(ه) )صعله۷ یلصم صمتای‌اامرمره ظ تما 0 تما اه ماه ممتا ۱۵۵۵۲۵ -2 مساوز۲ 
نا ا۱2۵۲۲۵۵ ۵6 (1۶) تعنص ان مضه مضه رظ) مهعهامعا م6 وامتامعاه 


مهم1801 2ظ ,ا1ظ ,0ظ نموه راومه 0۶ ع1 تهج ) متصصه]ز۷ ۵۶ هه 6 20 ر3 ر0 ۵۶ فصمتاصومومم ماهم0ط1 02 ,01 :00 
۰ 60۳0005 0 ع1 ز0۵ ظ صتصصه۷1 ۵۶ عمط 1 0ص 0.5 ,۵۶0۵ فصمتاح‌جععومم 


(0,05>م ,۲,5۳) 

سفیدی زمان برداشت در 00 و 02 با افزودن ویتامین 3 افزایش نتایج آزمایش دوم: میزان ازدست‌دهی آب در 01 با کاربرد ۴2 
و در آ) کاهش یافت. به‌طورکلی در تیمار شاهد ویتامین ) در دو بیشترین میزان را نشان داد و در تیمار شاهد کمترین میزان را داشت 
غلظت 1 و 2 بیشترین میزان سفیدی زمان برداشت مشاهده شد (شکل ۴- ۸). سختی پس از ۲۲ روز انبارمانی در تیمار شاهد و 02 با 
(شکل ۲- «1). بیشترین میزان خاکستر در 2 با کاربرد ۲2 مشاهده کاربرد 131 افزايش نشان داد؛ اما در 01 و 02 با کاربرد 32 کاهش 


قد اقا نگ یافت (شکل ۴- 8). 
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شکل ۳- انرات متقابل کاربرد وبتامین ) « ویتامین 3 روی وزن قارج درجه دو(۸)» عملکرد کل( سختی (6), سفیدی () و خاکستر(1) در زمان 
برداشت 
اوگزه کمبوت 


,() ۲۱۵۱0 اجه ,(۸) هماع مهم 0صمععو اه )امه جه صمنای‌نامرمرد ظ ما ۲ مها 0 ماه ممناصهاض] 3 مساهز۲] 
۰ ۱۵۱۵۹۲۰0۵0۱۱ 26 () جاعه مضه () ومممهانطه ب0) وععصل«ق 
م1001»2 2ظ ر1ظ ,0ظ اه ا0مموع۲ راوجمه ]۵ م۱ توص 6 ما۷1 ۵۶ عظ 6 200 رد ر0 ۵۶ کصمتامممهمومه ماهع4ظ1 02 ,01 ,020 
۰ 0000۵05 0۴ و1 تهج ظ صتصصها۷1 ۵۶ عص 1 200 0.5 ,۵۶0 عصمتاه‌طاصوعطهم 
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بیشترین میزان سفیدی پس از ۲۲ روز انبارمانی در 1 با کاربرد 
[) مشاهده شد که با تیمار شاهد ازلحاظ آماری تفاوت معنی‌داری 


نداشت (شکل ۴- )). 
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شکل ۴-اثرات متقابل کاربرد ویتامین ) « ویتامین ظ روی ازدست‌دهی آب (۸» سختی () و سفیدی ()) در زمان پس از برداست. 
0 1 2 به ترتیب غلظت صفره ۳ و ۶ میلی‌گرم ویتامین ") در هر کیلوگرم کمپوست؛ 130 181 132 به ترتیب غلظت‌های صفرء ۰/۵ و ۱ میلی‌گرم ویتامین 13 در هر 
کیلوگرم کمپوست 
۰ ۱21۳۲۵۹/6 26 (0) ووع‌صم)۳۱ ۱۷۱ و(ظ) وعمصله رره) وعما موجن ها ۲ تمه 0 معه مممنا‌معماصا 1۳6 - 4 مساهز۲] 


مهم1001 2ظ ,1ظ ,0ظ زره ۲تامعموعز راومه 0۶ ع1 هم ) متصه]ز۷ ۵۴ عصظ 6 20 ر3 ,0 ۵۶ فصمتاهجومومم ماهمط1 02 :01 ,00 
۰( 60۳0۵05 0 1۵ ۵۵۲ ظ صتصصه]ز۷ ]۵ عصظ 1 20 0.5 ,۵۶0 فصمتاح‌اجععومم 


بحث 

هدف از کلیه مطالعات پس از برداشت کاهش فعالیت متابولیکی. 
حفظ خواص فیزیکی شیمیایی محصول, در طی انبارمانی است» 
نشانگرهای کیفیت قارچ تکمه‌ای شامل رنگ سفید. کلاهک بسته. 
پایه کوتاه تردی» سفتی و بوی مطبوع می‌باشد که به‌سرعت پس از 
۱-۳ روز در دمای محیط یا ۵-۷ روز در دمای ۰-۲ درجه سانتی‌گراد 
از بین می‌روند (2016 ,۸02۷7). در این پژوهش مشسخص شد که 
صفات کمی و کیفی مورد مطالعه قارج خوراکی تحت تأثیر غلظت‌های 
مختلف ویتامین ث و ویتامین ب قرار گرفت. تاثیرهای مفید 


ویتامین‌ها در بهبود کمی و کیفی محصولات دیگری هم گزارش‌شده 
است (2011 ,۵ 6 حصقصظ :2002 باتلفطکا هه طنناهد۲ط : 

3 باهه۲1" صه تعودتاه۷) طبق نتایج به‌دست‌آمده از این 
مطالیه یی شکور وبا خاریه 2 اف اش و عون 
کاهش یافت. تحقیقات نشان داد کاربرد اسیدآسکوربیک و تيامین 
موجب افزایش وزن‌تر و خشک بوته در گیاه پنجه‌غازی و همیشه‌بهار 
می‌شود (2007 ,.اه ۶ ۷2060 006-۵22 راه 6 تصهتا0ک : 
4 در رابطه با اثر مثبت ویتامین 13 بر صفات مذکور می‌توان 
بیان کرد که اين اثر ناشی از نقش ویتامین 3 در سنتز پروتئین‌ها و 


خسروی و همکاران. تأثیر تیمارهای وبتامین ) و 3 بر عملکرد قارج تکمه-ای و عمر ... ۵۳ 


کربوهیدرات‌ها می‌باشد. درنتیجه تولید انرژی افزایش و همچنین 
میزان فتوسنتز گیاه بهبود می‌یابد و مواد غذایی بیشتری در اختیار گیاه 
قرارگرفته و منجر به افزایش صفاتی مانند ارتفاع بوته و وزن می‌شود 
(2001 .۵1 ۰۶ 0عطدل ۸00۵1-۸22 قطر کلاهک و پایه با 
افزودن ویتامین در اکثر تیمارها افزایش یافت. یکی از علائم پیری و 
زوال قارچ دکمه‌ای باز شدن کلاهک است که موجب کاهش کیفیست 
و آزاد شدن اسپورها می‌شود (2001 ,۵1 » مصحلهه:3). میزان 
نشت یونی با افزایش غلظت ویتامین ) افزایش معنی‌داری را نشان 
داد. اسیدآسکوربیک به علت داشتن خاصیت ان اکشیدانین بالا سرعت 
واکتش‌های مرتبط با پیری را کاهش می‌دهد اسیدآسکوربیک 
همچنین اکسیداسیون لیپیدهای را کاهش داده و پایداری غشا را بالا 
می‌برد. حفظ پایداری غشا توسط اسیدآسکوربیک با کاهش نشت یونی 
در این آزمایش مشخص می‌باشد. اسیدهای آمینه همچجون ذرات 
الکتریکی باردار عمل می‌کنند این حالت به دلیل ماهیت ناقل یا حامل 
بودن آن‌ها در انتقال بار مثبت و منفی است. وقتی محصولات 
ساخته‌شده از اسیدهای آمینه در شرایط مناسب وارد گیاه می‌شوند. 
ذرات نوسان داری را در غشا سلول تشکیل می‌دهند که با حرکت در 
آن» منافذ یونی ایجاد می‌شوند و باعث نفوذ اسیدهای آمینه آزاد 
بیوسنتز شده به درون سلول می‌گردد. پس از ورود اسیدهای آمینه به 
سلول به‌واسطه خلوص بسیار بالا گیاه به‌راحتی این مواد را در درون 
خود می‌پذیرد و آن‌ها را همچون بخشی از ساختار خود در کلیه 
فرآیندهای متابولیکی تشکیل می‌دهد. اين روند به گیاه امکان می‌دهد 
تا مقداری از انرژی خود را ذخیره کرده و درنتیجه در برابر تنش‌های 
ناشی از شرایط محیطی, استقامت و پایداری متابولیکی از خود بروز 
دهد. علاوه آن این جریان باعث رشد و ارتقا عمل بیوسنتز اسیدهای 
آمینه در گیاه شده و سبب افزايش کمی و کیفی محصولات گیاهی 
می‌گردد (2001 ,002۷1۷). 

سفتی و نشت یونی همواره دارای همبستگی منفی می‌باشند. 
سفتی یکی از عوامل کلیدی در تصمیم‌گیری و تعیین کیفیت ازنظر 
مصرف کننده و همچنین یک شاخص بیان‌کننده میزان ماندگاری در 
محصول است (2006 ,.۵1 61 612670ع16). کاهش سفتی در طی 
انبارمانی بیان کننده میزان رسیدن» پیری و تولید رادیکال‌های آزاد 
است (2008 .1 6 ع۷22). نتایج نشان داد وزن درجه‌دو در 00 و 
1 به ترتیب با کاربرد 192 و 131 کاهش یافت همچنین به‌طورکلی 
در تیمار شاهد ویتامین ) در دو غلظت 1 و 32 بیشترین میزان 
سفیدی زمان برداشت مشاهده شد. باگذشت زمان فعالیت آنزیمی 
افزايش می‌یابد. با توجه به اینکه قهوه‌ای شدن در قارچ تحت دو 
عامل حمله میکروبی و نیز فعالیت آنزیمی است درنتبجه گذشت زمان 
می‌تواند با تشدید فعالیت آنزیمی و حمله میکروبی باعث شود رنگ 
قارچ‌ها به‌تدریج تیره‌تر و قهوه‌ای‌تر گردد (2002 ,.اه ۶ طععه]۷) 


رنگ سفید مهم‌ترین شاخص کیفی ازنظر مصرف کننده در قارچ 
خوراکی است. برای افزايش بازارپسندی قارچ تکمه‌ای باید از قهوه‌ای 
شدن آن جلوگیری و رنگ سفید در طی آنبارداری حفظ شود. آنزیم 
موّثر در فرآیند قهوه‌ای شدن پلی فنل اکسیداز است. در حالت طبیعی 
مکان (سویسترا) فبل و آنزیم توسط غشاهای سلولی از یکدیگر مجزا 
است ولی در اثر پیر شدن بافت قارچ و یا حمله عوامل میکروبی 
غشاهای سلولی صدمه‌دیده و منجر به واکنش قهوه‌ای شدن آنزیمی 
می‌گردد (2011 مطتملممنطیهتنه۱2 هه عل2تتاانام). اسید 
11 بافت موجب کاهش فعالیت آنزیم‌های خانواده پلی فنل اکسیداز 
می‌شود. از طرفی به علت داشتن خاصیت آنتی‌اکسیدانی از فرآیندهای 
اکسیداسیونی جلوگیری و مانع اکسیداسیون قنل ها شده و قهموهای 
شدن را به تأخیرمی اندازد ( ,تعلهتنط/۷ مه طمعنطفاهم0-صهامن 
4 مشخص‌شده است این تیمارها در صورت استفاده در غلظت- 
های بالاتر از حد تحمل به‌عنوان اکسیداسیون قوی عمل نموده و 
اتب به غشا و قهوه‌ای شدن ر تحریک می‌نمایند. اثر مفید اسیدهای 
0 در کنترل قهوه‌ای شدن در این پژوهش با مطالعات انحام‌شده بر 
روی سیب مطابقت دارد (2009 ,دمت21) 220 عورمع). بر اساس 
کاهش یافت و بیشترین تعداد در 02 با کاربرد 520 مشاهده شد بر این 
اساس به نظر می‌رسد افزودن آسکوربیک‌اسید باعث افزایش تعداد 
قارج می‌شود. عملکرد کل در همه‌ی غلظت‌های ویتامین ) و با 
کاربرد 1ظ افزايش یافت. بیشترین میزان عملکرد کل در تیمار 01 با 
کاربرد 392 مشاهده شد. عملکرد کل در تیمار شاهد و 02 با افزایش 
5 کاهش یافت و بیشترین میزان خاکستر در 02 با کاربرد ۳2 
مشاهده شد. در مورد افزايش عملکرد بیولوژیکی با کاربرد تيامین و 
اسیدهای آمینه بر روی رازیانه گزارش کردند که تيامین باعث افزایش 
وزن خشک اندام هوایی می‌شود ( ,1-11 ۴22 220 ۳۱۵۲02۷ 
0 همچنین طبق تحقیقی مشخص شد که محلول‌پاشی تيامین و 
آسکوریک اسید بر گیاه جعفری موجب افزایش معنی‌دار عملکرد 
می‌شود (2015 ,.۵1 61 ۲1055611 

نتایج آزمايش دوم نشان داد میزان ازدست‌دهی آب در 01 با 
کاربرد 22 بیشترین و در تیمار شاهد کمترین میزان را داشت. با توجه 
به نبود کوتیکول ضخیم در قارچ‌هاء از دست دادن آب که طی فرآیند 
تعرق رخ می‌دهد می‌تواند تبدیل به یکی از مهم‌ترین مشکلات پس 
از برداشت قارچ شود که انبارمانی این محصول ر به‌شدت پایین 
می‌آورد (2014 ,۵1 ۶ حقطکل) از دست دادن آب باعث می‌شود 
تغییرات قابل‌توجهی در سوخت‌وساز سلول ایجاد شود. خسارت وارده 
به غشای سلولی یکی از دلایل کاهش وزن محصول به شمار می‌رود 
(1998 ,عصمصصنکگ هه دعودع) داشتن خاصیت آنتیاکسیدانی بالا 
باعث شده است اسید آسکوربیک نیز همانند سایر اسیدهای آلی با 


۴ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


کاهش سرعت واکنش‌های مرتبط با پیری و اکسیداسیون لیپیدی» 
پایداری غشا را بالابرده و از این طریق خروج آب از سلول را کنترل و 
مانع از افت بیش‌ازحد وزن می‌شود (2003 ,.۵1 2 101600) ولی در 
این آزمایش تأثیر مثبتی از این تیمار دیده نشد. سختی پس از ۳۲ روز 
انبارمانی در تیمار شاهد و 02 با کاربرد 21 افزایش نشان داد؛ اما در 
1 و 02 با کاربرد 23 کاهش یافت. اسید آسکوربیک با نقش 
آنتیاکسیدانی خود. باعث حذف رادیکال‌های آزاد و تأخیر پیری 
می‌رود و از پراکسیداسیون غشای سلولی ممانعت می‌کند؛ بنابراین 
انتظار می‌رفت تیماری موثر در حفظ سفتی قارچ باشد که در این 
آزمایش چنین اثری مشاهده نشد. بیشترین میزان سفیدی پس از ۲۲ 
روز انبارمانی با کاربرد 1) مشاهده شد که با تیمار شاهد ازلحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری نداشت. 

شاخص رنگ در قارچ مهم‌ترین ویژگی کیفی ازنظر مصرف‌کننده 
است. گزارش‌شده است یک عامل عمده در تغییر رنگ قارچ فعالیت 
آنزيم ۳0162010256 است که موجب افزایش میزان پلی فنل 
کل می‌شود (2003 .41 0۶ 101600). بین شاخص رنگ با پلی فنل 
کل همبستگی منفی (۳>0.01) وجود داشت. پس افزايش در میزان 
پلی فنل موجب افزایش در میزان قهوه‌ای شدن می‌شود که به دنبال 
آن رنگ سفید قارج کاهش می‌يابد. پلی فنل ها گروه مهمی از 
ترکیبات انویه هستند و نقش اساسی در افزايش مقاومت به شرایط 
تنش زنده و غیرزنده دارند (2005 ,0 2 ۲۷۷۵۲). پلی فنل ها 
همچنین بر کیفیت, عطرء طعم و ظاهر محصولات نیز موثر هست. 
گزارش شده است که اسیدآسکوربیک حتی در غلظت پایین بر فعالیت 
آنزیم ۳۳0 موّثر است. اسیدآسکوربیک با کلاته کردن مس جایگاه 
فعال آنزيم. ۳۳0 موجب غیرفعال شدن آنزیم می‌گردد ( 6۶ ۳5۵202 
3 ,.) اسیدآسکوربیک به‌عنوان یک سوبسترای اولیه موجب 
سمیت زدایی و خنثی کردن رادیکال‌های آزاد می‌شود ( ۵00 عمهذ1 
1 ,21202). یکی از علل حفظ رنگ سفید و ممانعت از قهوه‌ای 
شدن در تیمارهای استفاده‌شده را می‌توان به کاهش جمعیت باکتری 
نسبت داد (2011 ,صمااعطک 0ص وصصدعا6). اسیدهای ااسن موثر در 
پس از برداشت شامل اسید اگزالیک اسید سیتریک اسید تارتاریک و 
اسید آسکوربیک می‌باشند که با کاهش اسیدیته محصول, فعالست 
باکتری و آنزیم را کاهش می‌دهند. آنزیم تیروزیناز در اسیدیته کمتر از 
۴ حداقل فعالیت را دارد. اسیدهای مذکور همچنین جایگاه فعال آنزیم 
را کلاته و آنزیم را غیرفعال می‌کنند (2001 .)٩2۷1۷,‏ 
اسیدآسکوربیک موجب بازگشمت کوئینون به دی‌فنول می‌گردد که یک 
ترکیب بی‌رنگ است. همچنین جایگاه فعال آنزیم پلی‌فنلاکسیداز را از 
حالت 0۷*۶ به "*د) تبدیل و آنزیم غیرفعال می‌گردد ( ۰ 76«نط٩‏ 
4 ,.). نقش اسیدهای آلی در اف زایش انبارداری بسیاری از 
محصولات باغبانی گزارش‌شده است (2010 ,./4 6۶ 9111101). اسید 
آسکوربیک با جلوگیری از تولید ترکیبات تیره‌رنگ ملانین می‌تواند 


بازارپسندی را حفظ کند (2004 ,۵1 6۶ عتفطنط؟). 

بزرگ‌ترین عامل محدودکننده‌ی توسعه‌ی صنعتی قارچ» عمر 
قفسه‌ای کوتاه آن است طولانی‌تر کردن دوره ماندگاری قارچ پس از 
برداشت. با ممانعت از قهوه‌ای شدن آنزیمی و کنترل عوامل باکتریایی 
برای صنعت قارچ می‌تواند مفید باشد؛ بنابراین برای سودآوری بیشتر 
در تولید قارج خوراکی, انتخاب مواد برای غنی‌سازی بستر کشت بسیار 
حائز اهمیت می‌باشد (2007 ,طعصنه :5 0حه طعصلم). درنتیجه 
پژوهشگران استفاده از بستر کشت و مکمل‌های غنایی را پیشسنهاد 
دلاند که تأثیر سثبت مکمل غذایی در بستر کشت می‌تواند به خاطر 
جبران کمبود مواد مغذی باشد (2004 ,.۵1 6 ۷۳۵۲6 .)٩۳:‏ تيامین 
اغلب در سلول به‌صورت فعال کو آنزیمی خود یعنی تیامین 
پیروفسفات که قبلاً کوکرب کسیلاز نامیده می‌شد وجود دارد. تيامین 
پیروفسفات در دو نوع از واکنش‌های آنزیمی که در جریان اصلی 
متابولیسم کربوهیدارت‌ها در آن‌ها گروه‌ها آلدئیدی از میان می‌روند و 
یا جابجا می‌شوند به‌عنوان کو آنزیم بکار می‌رود ( 5 204 طعطنه 
7 ,12)؛ بنابراین گزارش‌شده است تيامین یک فاکتور رشد 
مهم برای گیاه است و برهمکنش قوی میان تيامین و اکسین برای 
تحریک ریشه نابجا در 8۳005 1610710 وجود دارد (-۲0۳ 
59 .۸ ۰1 0206۳07)). در پژوهش‌هایی محققان بیان کردند که 
تيامین موجب حداکثر رشد میسیلیوم در شی‌تاکه (60045 ,1) 
می‌گردد (2019 ,.۵1 ۵ ث). در پژوهش دیگری محقق به این نتیحه 
دست‌یافت که غلظت ۲۰ میلی‌گرم در لیتر تيامین موجب تحریک رشد 
رویشی قارچ ۵005 .] می‌شود. بیوتین به‌عنوان یکی از 
مناسب‌ترین ویتامین‌ها برای رشد رویشی مورد ارزیابی قرار می‌گیرد 
(2007 مطعصنه ن ده «طعصتم). بهترین رشد میسلیوم قارچ 
75 در غلظت ۰/۰۱ میلی‌گرم در میلی‌لیتر تيامین ثبت شد و 
با کمترین رشد رویشی در غلظت ۰/۰۱ میلی‌گرم در میلی‌لیتر اسید 
آسکوربیک ثبت شد (2011 ,627 24 127202). تيامین در میان 


ویتامین‌ها برای رشد میسلیوم قارچ :10۵۲۲681 .1 بهترین 
ویتامین محسوب می‌شود (2004 ,اه 27 1۷۵۲6ط٩).‏ 


نتیجه گیری 

عملکرد قارچج خوراکی متفاوت است به‌طوری که افزودن مقادیر مناسبی 
از مکمل‌های غذایی به بستر کشت. عملکرد محصول را به‌طور 
معنی‌داری افزايش می‌دهد. نتایج به‌دست‌آمده از این مطالعه نشان داد 
تیمار 1 وبتامين ) بیشترین میزان وزن خشک و کل, قطر کلاهک. 
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بیشترین میزان را داشت. 
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-ع۲ گه مصصتا 0ص فصمتات20 ]وممججمع ]1 مفقطم مه )صمجصماممناه ردو ۵۴ ۲6۵۲5 .2009 ۷۷۰ 0210۵2 20 ر.ژ.1۲ ۴۵9۵ 
6 1010۱0۱۷ اهمزوم1۵۱ه مه ۷1۱۵10 (عیموونط میتخهعض) حههمعتصقفجم صم. اوممصصرمی علقععه ۵600 قهطلفهه 
۰ 16/[۰0101160۳0.2009 10.10 /1005://001.072 .5277-5282 :100 7«ع010صطمع 1 

صرح اتب 60وومعمم پالمصتصنهه ۵ ممتامعگصتونل منوج صععه۳۱۷/۲۵ .1998 .0.۳۲ فعمحصصصته. مه 0 فتهم2 
48-۰ :52 600102 1 ۲۵0۵0 .۷۵8۵6020169 

عطتعمآمه مج قمع ماه طاز۳ مطصتطوهه ۵۴ ۳۲60۲ .2010 ۷۰ ۷۵2۵00۵2 صرح و ومهصه 00۴22182-۳ ریم فص 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


0 ۱520۲۱۶(۰( ۸۵۵۱6۶) فصوومطود مه که تفن اهعتومامزصا۵عنصه 4ص «ت0قجعو مط) وم ععمجام‌ومصصاه 2۵011160 
.0 ۵۹://001.0۲2/10.1016/[.10006081,2009 851-856۰ :21 0ماجمن) 

.)طقفهک ,فصمتاهعاهانظ ماطاجعع۱7۱60مص .تعصیظ ماطتقع گم ممتاد تن 0عمص۸0۷2 .2007 ۷۰ طعصزه نو 40ص2 ریک مومت 
۳۵۲6121 

(۲۰ظ0۷۱۵) اوه موی مها گه صمتادهتالنت مط) 10۶ فصمتاهعتاوه 1۳۲ لممتصصعطام‌مزها مه لهمنع01۱0ز۳ظ .2010 بک من 
۰ ,۲۵۱۵124 ۵۶ وانوهبنونا نطدزصدط .عتومط 1 .ناظظ .تعومنه 

1-۰ :71 وتو ص1 ۸0۷26 .16۲00112675 0۱160-1616296عاجهم طاً وعمصج۸0۷ :2001 ۵ 552۷1۷ 

۰ 10۲ فحتعطمو1 متام موه معتاوزم]۱۷ ,2004 0.9.۷۰ مج موف 20 ر.ل عطق ریک تمه ریک.تا عتقط زنط 
133-۰ :37 16080102۷ هه م9616 ۳۵۵۵0 -1 1,۷۷[ 

مدمه مصصمی مه مصتنه110۳ بطاجمع ۵۶ موممم‌وم۴ .2014 مه 01]09ا0فطمع]۱۷ مضه ریگ ۷ لته .۷ تصعاام 
-مصطاظ .عصتحصهنطا 0صح م2 مرطاتمعوه رقتمه عنارومنامه ۵۶ صمنله‌ناممه عنام ما مد عتاعمهته 0۵۱۵۵06 01 داصعتاتاعههع 
,1)01(:37-4 م۳۲۵0 ۵0621م2 2 -مصط ,قامن موم آهمتناممه9 2 

۰ هط 227[ .وجصممتطفجط ماماتقی مصاهمع ما عتباع 0عهتاوبا۱ز فص 7۵«تفصعمطععم‌جرمن :2011 .1.8 صمافطه م2 ر.ظ فصوعاو 
(12و۲۵۲ ص1) .0مطصفه رفصمت)هعزاهانظ تقوم صفطامو ,روتماه‌اممه:1) ۸۰ بتمونز 240 

۲ 2010 م0۵ صرح 210 متتاه رتعه 2800۲0 ۵۶ ممتاهء‌تاممه لقتاصها۲۵ .2011 ٩.‏ مملمصتط همه مه ,۷۷۰ تناو 
.5-4 :7 0102۷عط0ع1 4صه ممممزهگ گه مه علماتهله ۷۷ .وعاطاماععه۷ م4صه وتا انمهطوعظ صا ممت/اطانطصا مصتصنهمته 
۲7 0۹:02( 

اهصزم۵01 هصرع مصعی ۵۶ ممتامنالمتص فط عم عع۱7۱60مض۱ لمعنصطمع) ۵۶ ممتاتفنتوعه ,2011 ۱۷۲ تمعن 0صه ,۷ قصه12۷ 
(صهتویعظ م) .0مطط8ه]۱۷ رفصمتاهءناهانظ موه ۵۶ نصا توسمعظ .تعصیظ 

۵ ممصلمه صا مصوتام‌طامامصه منمه 00۴010و2-یا ,2003 ۲ تاره هه .۲ تتمطقح .۷ ۱۲۲۵02 .۱۷۲ 101600" 
47-۰ :28 ۲«عمامصطمع1. مصج رعماماظ )وع۷تقطاووظ بلج فصه بطونا صا معهعماه اوع۲تهطاوهم عصتسه رز 02۳۵666 
14)02(00121-۰ 25-52 16/509 10.10 /۱۲05://001.0۲2 

تصحاصتطاه مضه ریک من .لاه ۱۷۲۱۹۲۵ ره ما2ازموونامک ریق 9۵0 ول لک وین 9002 ویت) ۷۲۱۱16۲ .۷ تتصع20نمهصن ]1 
:1 ۲۲۹۱01۱080۷ ءصقاظ ۶ه تمصدمد .عزوم۸۳۵۱00 ظا وععتاو ۵0020۷6 ما عمصهععاها 0ععصقطمه تکوم صتصصهتط 1 :2009 .12 
104/00۰ 1005://001.078/10.1 .421-32 

مص 140660 2010 ملامتلهو .2005 .۷۷۰۲۲ عصقتاا! مه رطق ۷۷2۵ ویا0۵ صد2ظ .۷۷۳۲ عطمک و.لا.ط صفط رطرظ ه۷۷۵ 
,928-۰ :169 ۹016806 )صقاظ .رها مرمع صا مصمع 7296 1-هنصمحصمصه مصتصههاوصمطم گه طملوفعتمرم 

۶ صمتاه0نرممم لمح م0002 .2006 ۷۰ عصهال 2۳00 ر.۷۲ صمطن ررت) عصفط ر.ظ عصه۷ ,.لایکا ۳۳۵9۵0 یک لاه ریگ ۷۲288 
2023-0۰ :40 «صم)ظ ۵۶ فتاه مهاونلهظ .عصتصهاگمو عصتسل )تا مصقصدها اوععقطاووم 

صهتام روط .عصتصهاا۷ عصمو ما فاصقام رتحصهوم۲ ۵۶ وقممموع لهعزع۹10۱۵ظظ .2003 ,۲,۷۲ ]۰12122 مهد شمه ۱۷۲۵09986 
81-۰ :14 ناژ لممناناهعمصطفطظ 

لح حصلن فصعاها صلع2/صهوماتدل ۵۶ فمتاتهم0۴۵0 1 .2019 .2 20 م20 ر.۷ صناو ریق ق1۳08 ری 2082 ۷۷ و2 اشنا بنا ع0ه2 
.47-۰ :155 ۰۱6080102۷ لمح «عماماظ وم تمطاووظ .هموزر معاهعض) ممعطوهه ۵ تفن صم مت ۵ اععااه 
010.2019.05.۰ ۰009027۷7 [/16 10.10 /05://001.0۲2) 
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